1er Congreso Internacional
v CEMIE-Océano

CEMIE-Océano
Asociacion Civil

CEMIE-Océano

DESARROLLO DE UN WEC DE BAJA POTENCIA VISION METODOLOGICA
SOBRE LA TRAZABILIDAD DE LA I1+D+l DE SU PAQUETE TECNOLOGICO
(PQT)

Jorge J. Canté', Gustavo I. Cadena?y Ricardo Saldafia?3

" canto@corrosionyproteccion.com
2]IUNAM, gcadenas@ii.unam.mx
3 INEEL, rsf@ineel.mx

Resumen

Este trabajo muestra el desarrollo de un convertidor
de energia del oleaje (WEC) de baja potencia; para
aplicaciones de electrificacion rural, compuesto, en
términos generales, de un sistema de potencia,
formado por subsistemas de concentracion y de
captacion de flujo con turbina una Wells, subsistema
de generacion de corriente directa de 100 W de
capacidad nominal y el subsistema de
acondicionamiento electronico y control para la
corriente generada. A continuacion, se describen las
caracteristicas generales del WEC, la
documentacion generada para el desarrollo de este
paquete tecnolégico (PqT) y, la identificacion de un
primer grupo de comunidades costeras no
electrificadas que pueden calificar para la instalacion
de este sistema.

Introduccién

El Dr. Lorenzo Martinez Gémez (QEPD) del Instituto
de Ciencias Fisicas de la UNAM, trabaj6 en la linea
de investigacion “Implementacion integrada vy
evaluacion del desempefio en campo de
convertidores de energia de oleaje para ondas
cortas y asimétricas O-LE2” del CEMIE-Océano, él
lider6 el proyecto de investigacion, desarrollo e
innovacion (I+D+1) de “dos prototipos de convertidor
de energia de oleaje (WEC) con supervision a
distancia, para almacenaje y suministro de
electricidad, incluyendo: Ingenieria, fabricacion,
modelos de laboratorio, modelacion pruebas y
analisis de su funcionamiento”. Asi, se fijaron tres
metas: (I+D) desarrollar un “sistema para proteccion
catddica”, otro “sistema de almacenaje y suministro
de electricidad para iluminacion por LED vy
establecer los lineamientos fundamentales de su
innovacion”. Aqui se describen los pasos
metodologicos del desarrollo del PqT para

suministro de electricidad; se especifican las
caracteristicas de sus componentes, su ensamble,
simulaciones y pruebas de operacion en laboratorio
y en ambiente marino; la documentacion de cada
paso, la determinacién de su TRL vy, por ultimo, el
perfil de usuarios y la identificacion de beneficiarios,
con fines de considerar la innovacién mediante la
electrificacion de comunidades costeras con
carencia del fundamental servicio eléctrico de una
zona del sureste de México.

Descripcion del WEC para generacion
eléctrica en comunidades costeras rurales
apartadas

El sistema consiste en una carcasa que aloja una
turbina tipo Wells con potencia nominal de 100 W,
acoplada a estructuras costa afuera, con un
diametro de 1.5 m y 2.5 m de longitud. El desarrollo
requiere de un dispositivo de simulacién y pruebas
de oleaje. La supervision del funcionamiento a
distancia requiere de un UAV. Los sistemas
(descripcion y caracterizacion de componentes,
piezas, software, etc.) que integran el paquete
tecnoldgico son:

e Carcazay soporte

e Transmisién de potencia
e Propulsion

e Generacion eléctrica

e Telemetria

e Fuselaje UAV

e Probador de oleaje

Determinacién de TRL del PqT

Para la determinacion del TRL del WEC se llevo a
cabo la recopilacion de toda aquella informacién
documental probatoria del proceso de desarrollo del
PqT, llevando a cabo una ponderacién de los
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documentos, por nivel de TRL. A manera de ejemplo
se muestra en la Figura 1 la documentacion de los
TRL 6y 7 (UN, 2020).

PqT WEC UNDIMOTRIZ ICF-UNAM

RESERVORIO
TRL DOCUMENTACION Y EVIDENCIAS TRL “WEC U ICF” | PESO
TECNOLOGIA de PRODUCTO
Documentos con las memorias de calculos y planos finales del modelo funcional | TRL6P1 3
a escala piloto.
2 Documentos con las memorias de lafabricacién y prueba del modelo funcional | TRL6P2 4
a escala piloto.
3 Documentos que contienen las simulaciones ajustadas. TRL6P3 2
4 Documentos con la integracién descripcion, caracterizacion de sistemas, | TRL6P4 2
subsistemas y componentes.
5 Documentos con la definicién de pardmetros de desempefio. TRL6PS 2
TECNOLOGIA de PROCESO n/a
6 TECNOLOGIA de EQUIPO n/a
TECNOLOGIA de OPERACION
6 Documentos acerca del tramite de permisos, licencias y autorizaciones. TRL606 4
7 Documentos con las memorias técnicas y figuras de propiedad industrial
aplicables, sus tramites y los de otras figuras de propiedad Intelectual. TRL6O7 1
8 Documentos con la actualizacién del EAT.
9 Documentos con la revisién del modelo de negodos y el plan de negocios
estimado. TRL608 1
TRL60S 2
TECNOLOGIA de PRODUCTO
1 Documentos del prototipo con la memoria de calculo, planos y escalamiento a| TRL7P1 10
escala natural.
2 Documentos de |a elaboracion de Benchmarking. TRL7P2 4
TECNOLOGIA de PROCESO
3 Documentos sobre la fabricacion y prueba del prototipo. TRL7PR3 8
4 Documentos de la integracién descripcidn, caracterizacion de sistemas,| TRL7PR4 3
subsistemas y componentes.
7 TECNOLOGIA de EQUIPO n/a
TECNOLOGIA de OPERACION
5 ACV efectos ambientales, ecolégicos y sociales TRL705 4
6 Documentos de los tramites de permisos, licencias y autorizaciones. TRL706 5
7 Documentos con las memorias técnicas y figuras de propiedad industrial
aplicables, sus tramites y los de otras figuras de propiedad Intelectual. TRL707 3
8 Documentos con la actualizacion del EAT.
9 Documento de la propuesta de valor, del modelo de negocios y del plan de
negocios estimado. TRL708 1
TRL709 3

T

Figura 1. Documentacién y evidencias de los TRL 6 y 7 del
WEC.

Identificacion de wuna zona de posible
aplicacion del PqT

Para la aplicacion del WEC se identificdé la zona
costera del estado de Quintana Roo. Los sitios
identificados se muestran en la Figura 2.
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Figura 2. Sitios poenciales para la implementacion del WEC,
en el estado de Quintana Roo.

Los sitios se identificaron segun las siguientes
consideraciones, a partir del Censo de Poblacion y
Vivienda 2020: numero de habitantes < 500, contar
con viviendas sin servicio eléctrico y tener una altitud
<10 m.s.n.m. (INEGI, 2021)

Acciones subsecuentes

Se plantea llevar a cabo la Innovacion (transferencia
tecnolégica de PqT y el seguimiento del empleo de
este sistema) en diversas areas del territorio
nacional en las que exista la necesidad de electrificar
sitios con carencia de energia eléctrica. Las
aplicaciones ademas de la iluminacién, podrian ser
el accionamiento de dispositivos de bajo consumo
como la comunicacién y sistemas de conservacion
de alimentos y medicinas, etc.
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